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White Paper

Die Evolution moderner Drucksensoren

Von der einzelnen Komponente zur kontinuierlich weiterentwickelten Sensorplattform

Abstract

Drucksensoren sind heute weit mehr als reine Messwertgeber — sie miissen gleichzeitig
unterschiedliche Bediirfnisse abdecken. Zum einen steigen die Anforderungen an
Messgenauigkeit, Geschwindigkeit, Diagnose, Sicherheit und Storanfalligkeit fur den Sensor
kontinuierlich. Gleichzeitig soll der Entwicklungsaufwand reduziert werden. Ausserdem gibt es die
Herausforderung an Geratehersteller, mdglichst lange Produktelebenszyklen anzustreben, in einem
Umfeld der sich schnell verdandernde Markte. Dieses White Paper zeigt, warum neben der einzelnen
Komponente zunehmend die zugrunde liegende Sensorplattform an Bedeutung gewinnt und wie
kontinuierlich weiterentwickelte Plattformen langfristige Produktstrategien unterstiitzen kénnen.
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Einleitung

Drucksensoren Gbernehmen in medizinischen, industriellen und gebaudetechnischen Anwendungen
seit vielen Jahren eine zentrale Aufgabe: Druck prazise und zuverlassig zu erfassen. Diese
Kernaufgabe bleibt bestehen. Das Umfeld, in dem Drucksensoren eingesetzt werden, verandert sich
jedoch zunehmend.

Gerate werden intelligenter und starker vernetzt, neue Funktionen kommen hinzu und die
Anforderungen an Genauigkeit, Geschwindigkeit, Diagnose, Sicherheit und Robustheit steigen.
Gleichzeitig sollen einmal entwickelte Produkte mdglichst lange im Markt bleiben und bestehende
Entwicklungsinvestitionen geschitzt werden.

Damit verandert sich auch die Perspektive bei der Auswahl eines Drucksensors. Neben der Frage,
welcher Sensor die heutigen technischen Anforderungen erfillt, gewinnt zunehmend an Bedeutung,
welche technologische Basis die Weiterentwicklung zukinftiger Produktgenerationen unterstuitzt.

Dieses White Paper betrachtet diese Entwicklung vom Sensorelement bis zur Sensorplattform
und zeigt, warum kontinuierliche Plattformentwicklung zu einem wichtigen Faktor fiir
langfristig ausgelegte Produktstrategien wird.
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1. Am Anfang steht das Sensorelement

Das Fundament fiir Prézision, Stabilitdt und Zuverldssigkeit

Im Zentrum jedes Drucksensors steht das eigentliche Sensorelement (der Sense-Die). Er wandelt
den anliegenden Druck in ein elektrisches Signal um und bildet damit das physikalische Fundament
fir die gesamte weitere Signalverarbeitung. Ein guter Sense-Die zeigt folgende Eigenschaften:

e Hohe Empfindlichkeit kleine Druck&nderungen muissen zuverlassig
erfasst werden

o Gute Wiederholbarkeit gleicher Druck soll immer wieder zu demselben
Ergebnis fiihren

¢ Niedrige Drift / hohe Langzeitstabilitat das Messverhalten soll sich Uber Jahre moglichst
wenig verandern

e Gutes Temperaturverhalten Temperaturschwankungen dirfen das

Messergebnis mdglichst wenig beeinflussen,
beziehungsweise missen zuverlassig
kompensierbar sein

¢ Hohe mechanische Robustheit der Sense-Die muss Druckzyklen, Uberdruck und
die Anforderungen der jeweiligen Anwendung
zuverlassig verkraften

Der mechanische Aufbau muss modular aufgebaut und skalierbar sein, so dass unterschiedliche
Ausfiihrungen méglich sind. Bei kleinen Druckbereichen ist der Sense-Die sehr diinn ausgefihrt, um
die kleinsten Druckanderungen zuverlassig zu erfassen. Mit zunehmendem Druckbereich verandert
sich der mechanische Aufbau, es werden robustere Ausfuhrungen eingesetzt.

Praxisbeispiel: Moderne Drucksensor-Plattformen kdnnen einen sehr grossen Druckbereich von
+2.5 mbar bis 20 bar abdecken — mit zulédssigem Uberdruck von bis zu 30 bar und Berstdruck bis zu
40-60 bar. Dieser weite Druckbereich wird mit mehreren Sense-Die-Ausfihrungen (u.a.
unterschiedliche Membrandicken) realisiert.

Sense-Die

e
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Nicht nur der einzelne Sensor muss gut sein. Der Sense-Die und der gesamte mechanische Aufbau
mussen eine reproduzierbare Fertigungsqualitat ermoglichen — damit Uber Jahre hinweg eine
gleichbleibende Charakteristik und Qualitat, auch in hohen Stiickzahlen, produziert werden kann.

Moderne Elektronik verstarkt, kompensiert und digitalisiert das Rohsignal des Sense-Die und wertet
dieses intelligent aus. Sie kann zusatzliche Funktionen wie Diagnose, Uberwachung oder
Sicherheitsmechanismen ermdglichen. Die Qualitat des zugrunde liegenden Messsignals bleibt
jedoch die Basis.

Eine leistungsfahige Drucksensorplattform beginnt deshalb mit einem stabilen und
zuverldssigen Sense-Die. Auf diesem Fundament kann moderne Elektronik zusatzliche
Leistungsmerkmale, Intelligenz und Funktionen aufbauen, ohne die bewahrte physikalische
Basis neu zu erfinden.

DRUCKSENSOR-PLATTFORM

Vom bewahrten Sensorelement zu intelligenten Systemfunktionen

SYSTEMFUNKTIONEN
({ } Diagnose- Funktionale EMV- = Hohe —3 Hog
funktionen @ Sicherheit ((?)) Stérfestigkeit R Gaschwiadieit| @== Hommumiation

+

i INTELLIGENTER ASIC
A (L] . j\J\ e l{T Kompensation _'éf Digitalisierung @ Uberwachung >chinttatele &

verarbeitung Kommunikation

:

SENSORELEMENT - DAS FUNDAMENT

Wandelt Druck in ein zuverlassiges elektrisches Signal um
Bestimmt die grundlegende Leistungsfahigkeit des Sensors

8) | (©) | & 4 © th

Hohe Gute Hohe Gutes Hohe Reproduzierbare
Empfindlichkeit = Wiederholbarkeit Langzeitstabilitit Temperaturverhalten mechanische Fertigung
Robustheit
Erfasst kleinste Konstante Geringe Drift Stabile Leistung Widersteht Konstante
Druckanderungen = Messergebnisse fir zuverldssige  Uber einen breiten  (Jberdruck, Druckzyklen Performance
zuverlassig. uber viele Langzeit- Temperaturbereich und mechanischen in hohen
Zyklen. performance. Belastungen Stuckzahlen

DIE QUALITAT JEDES DRUCKSENSORS BEGINNT MIT DEM SENSORELEMENT

Ein starkes Fundament ermdglicht neue Funktionen, ohne auf das Wesentliche zu verzichten.
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2. Die Anforderungen an die Drucksensorik verandern sich

Moderne Drucksensorik geht heute weit (iber die reine Druckmessung hinaus

Drucksensoren sind heute ein fester Bestandteil zahlreicher medizinischer, industrieller und
gebaudetechnischer Systeme. lhre grundlegende Aufgabe bleibt unverandert: Druck prazise und
zuverlassig zu erfassen.

Die Anforderungen an den Sensor und seine Rolle im Gesamtsystem entwickeln sich jedoch rasant
weiter.

Moderne Geréte werden intelligenter, starker automatisiert und zunehmend vernetzt.
Gleichzeitig steigen die Erwartungen an Messgenauigkeit, Reaktions- und
Ubertragungsgeschwindigkeit, Diagnosefahigkeit, funktionale Sicherheit und eine hohe
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - im technischen Alltag: eine hohe Stdrfestigkeit.

Ein Drucksensor liefert damit nicht mehr nur einen Messwert. Seine Leistungsfahigkeit hat
massgeblichen Einfluss auf Regelung, Systemiberwachung, Sicherheit und die verfligbaren
Funktionen eines Geréts.

Parallel dazu verandern sich auch die Rahmenbedingungen der Produktentwicklung.
Entwicklungsressourcen sind begrenzt, regulatorische Anforderungen steigen und
Produktionsprozesse missen effizient und zuverlassig funktionieren. Gleichzeitig erwarten Hersteller
eine langfristige Verfiigbarkeit der eingesetzten Komponenten.

Immer wichtiger wird auch der Schutz von Entwicklungsinvestitionen: einmal abgeschlossene
Entwicklungen sollen méglichst lange und nutzbringend eingesetzt werden.

Gefragt sind Sensorplattformen, die hohe Messgenauigkeit mit intelligenten Funktionen,
zuverldssiger Integration und einer langfristigen Perspektive verbinden und damit sowohl
heutige Anforderungen erfiillen als auch zukiinftige Produktentwicklungen unterstiitzen.

Anforderungen an Drucksensoren
Es geht um mehr als Druckmessung

@ MESSPERFORMANCE SYSTEMREAKTION _(’3
=d

Hohe Genauigkeit Schnelle Ansprechzeit
Hohe Auflésung Geringe Latenz
Langzeitstabilitat Echtzeit-Steuerung

/DRUCKSENSOR\.@ 11

PRODUKT &  \ G-
h A GRDRTION / ‘:5 SYSTEMINTELLIGENZ ::
|

- UL
[ ]

!

~
Einfache Integration o Aa:’ Erweiterte Diagnostik
Gute Herstellbarkeit i };m Zustandsiiberwachung
Langfristige Verfligbarkeit & Systemzustand erkennen
Weltweite Lieferkontinuitat Mehr als nur
Druck messen
((A)) ROBUSTHEIT SICHERHEIT @
Hohe EMV-Stérfestigkeit Funktionale Sicherheit

Umweltbestandigkeit Selbsttest-Funktionen

Zuverlassigkeit Zuverlassig in
kritischen Anwendungen
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3. Unterschiedliche Perspektiven. Eine Sensorplattform.

Unterschiedliche Anforderungen im Unternehmen. Eine Plattform muss sie zusammenfiihren.

Die Anforderungen an einen Drucksensor unterscheiden sich je nach Aufgabe und Sichtweise
innerhalb eines Unternehmens.

Wahrend fir die Entwicklung vor allem Messgenauigkeit, Integration und technische Funktionen
entscheidend sind, betrachtet das Produktmanagement zusatzlich Innovationsmaoglichkeiten,
Differenzierung und die langfristige Weiterentwicklung eines Produkts.

Das Qualitatsmanagement wiederum stellt Zuverlassigkeit, Stabilitat, Diagnosemdglichkeiten und
Sicherheit in den Mittelpunkt.

Fur Produktion und Einkauf spielen neben einer effizienten Verarbeitung insbesondere
reproduzierbare Qualitat, langfristige Verfiigbarkeit und eine zuverlassige Versorgung eine wichtige
Rolle.

Diese unterschiedlichen Perspektiven treffen in einem Produkt zusammen. Die Entscheidung fiir
einen Drucksensor beeinflusst deshalb nicht nur die Qualitat der Messung, sondern auch
Entwicklungsaufwand, optimierte Produktionsprozesse, zukiinftige Produktgenerationen und letztlich
die langfristige Wettbewerbsfahigkeit eines Gerats.

Eine moderne Sensorplattform muss diese unterschiedlichen Anforderungen
zusammenfiihren. Sie schafft eine gemeinsame technische Basis, auf der Entwickler
leistungsfahige und innovative Losungen realisieren, Produktmanager neue Funktionen
ermoglichen und gleichzeitig Qualitat, Produktion und Einkauf auf eine stabile und langfristig
verfiigbare Plattform vertrauen kénnen.

Verschiedene Perspektiven. Eine Sensorplattform.

Unterschiedliche Anforderungen in der gesamten Organisation.
Eine Plattform muss sie alle abdecken.

ENTWICKLUNG /.| PRODUKTMANAGEMENT

Q

@ Genauigkeit & Auflésung ﬁ{ Innovation erméglichen
“7)  Geschwindigkeit & Reaktionszeit \ / / 88 Neue Funktionen
~
E:} Einfache Integration ‘ ' Differenzierung
Diagnosefunktionen & Schnittstellen O Plattform-Evolution
Technische Performance ® Langfristige Roadmap
| EINESENSOR-
“ \ PLATTFORM

QUALITAT & Q. Gemeinsame Technologie. PRODUKTION &

REGULIERUNG b Breite Moglichkeiten. BESCHAFFUNG

— / Gememsame”"“y \ — o
@ zuverlassigkeit & Stabilitat — {S%  Fertigungsbarkeit
Q Diagnostik & Uberwachung @ Konstante Qualitat
@ Funktionale Sicherheit Langfristige Verfugbarkeit
E]Q Compliance & Zulassungen @ Kontinuitét der Lieferkette
Riickverfolgbarkeit @ Gesamtkosteneffizienz

000 | Eine Sensorplattform zahlt auf das Wesentliche in jeder Funktion ein.
)3/ Bessere Produkte. Effizientere Prozesse. Langfristiger Erfolg.

Unterschiedliche Perspektiven zu verkniipfen ist der erste Schritt.

Doch damit entsteht eine weitere Herausforderung: Produkte und Geréate sollen tber viele Jahre im
Markt bleiben, wahrend sich Technologien und Anforderungen kontinuierlich verandern.
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4. Lange Produktlebenszyklen. Schnell wandelnde Markte.

Bewéhrte Produkte aktuell halten, wéhrend sich Technologien und Anforderungen weiterentwickeln

Viele Produkte in Medizintechnik, Industrie oder Gebaudeautomation sind fiir eine lange
Marktprasenz ausgelegt. Entwicklung, Qualifikation und Zertifizierung sind aufwendig und teuer.
Entsprechend gross ist das Interesse der Hersteller, bestehende Plattformen mdglichst lange
erfolgreich zu nutzen.

Gleichzeitig entwickeln sich die Anforderungen der Endmarkte deutlich schneller. Neue Funktionen,
Kommunikationsstandards, regulatorische Vorgaben, hdhere Sicherheitsanforderungen und
steigende Erwartungen an Systeme fiihren dazu, dass bestehende Produkte regelmassig
modernisiert werden mussen.

Damit entsteht ein Spannungsfeld: Das Produkt soll lange im Markt bleiben, die darin eingesetzte
Technologie muss sich jedoch kontinuierlich weiterentwickeln kénnen.

Ein vollstandiges Re-Design ist dabei selten die bevorzugte Lésung. Es bindet
Entwicklungsressourcen, erhdht Qualifikationsaufwand und kann bestehende Zertifizierungen oder
Produktionsprozesse beeinflussen. Gefragt sind deshalb Plattformen, die langfristige Stabilitat mit
kontinuierlicher Weiterentwicklung verbinden.

Fur die Auswahl eines Drucksensors bedeutet das: Nicht nur die heutige Spezifikation ist
entscheidend. Ebenso wichtig ist die Frage, ob die verwendete Plattform zukiinftige Anforderungen
aufnehmen kann und einen verlasslichen Migrationspfad fir kommende Produktgenerationen bietet.

Langfristiger Produkterfolg entsteht dort, wo Stabilitdt und kontinuierliche Innovation nicht als
Gegensatz verstanden werden, sondern gemeinsam in einer Plattformstrategie verankert sind.

Lange Produktlebenszyklen. Schnellere Marktentwicklung.

Produkte bleiben viele Jahre im Markt — die Anforderungen entwickeln sich kontinuierlich weiter.

LANGE SCHNELLERE MARKTENTWICKLUNG
PRODUKTLEBENSZYKLEN Neue Anforderungen und Technologien entstehen in deutlich kirzeren Zyklen.
Hoher Wert durch Stabilitat Markt- Markt- Markt- Markt- Markt-
und Kontinuitat. anforderung 1 anforderung 2 anforderung 3 anforderung 4 anforderung 5
() & Y () 7
Konnektivitat Diagnostik Sicherheit & Hohere Neue Standards
Zuverlassigkeit Leistung & Regularien
© ¥ 3 y v Y A
Entwicklungs- T T T 14
investition Jahr 0 5 10 15+
Qualifizierung Produkte mussen wahrend ihres gesamten Lebenszyklus mehrfach aktualisiert und erweitert werden.

& Zertifizierung
KONTINUIBRLICHE PRODUKTENTWICKLUNG

Regelmassige Updates und Erweiterungen — ohne bei Null zu starten.

Bewahrtes Design

be © @ (M

Aktualisieren &
Verbessern

Modernisieren & Nachhaltig nutzen

Installierte Basis b
/,’ Mehrwert schaffen ) & wachsen
£

> Erweitern & Anpassen

Langfristige . ) T ) . -
Umsatze Stabile Plattformbasis + kontinuierliche Weiterentwicklung = langfristiger Erfolg

B

Langfristiger Produkterfolg erfordert kontinuierliche Plattform-Entwicklung. @ c{[]ﬂ @

Das Beste bewahren. Die Plattform weiterentwickeln. Immer wieder neuen Mehrwert liefern Investitionen Wettbewerbsfahigkeit Markterfolg
schitzen steigern langfristig sichern
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5. Von der Komponente zur Plattform

Bei der heutigen Sensorauswahl bereits an die ndchste Produktgeneration denken

Traditionell wird ein Drucksensor vor allem anhand der Anforderungen einer konkreten Anwendung
ausgewabhlt: Druckbereich, Genauigkeit, Ausgangssignal, Geschwindigkeit, Bauform und Kosten
bestimmen die Entscheidung. Diese Kriterien bleiben wichtig.

Mit Iangeren Produktlebenszyklen und schneller wechselnden Anforderungen gewinnt jedoch eine
weitere Perspektive an Bedeutung.

Die Frage lautet deshalb nicht mehr nur: Welcher Sensor erfiillt die Anforderungen unseres
heutigen Designs? Zunehmend stellt sich auch die Frage: Welche technologische Basis bietet
uns die notwendige Flexibilitat fiir die weitere Entwicklung unseres Produkts?

Damit erweitert sich die Perspektive von der einzelnen Komponente auf die zugrunde liegende
Plattform. Neben den heutigen technischen Eigenschaften gewinnen damit auch zukunftige
Leistungsreserven, zusatzliche Funktionen, Variantenvielfalt, langfristige Verfiigbarkeit und die
Weiterentwicklung Uber mehrere Produktgenerationen hinweg an Bedeutung.

Eine Plattformentscheidung betrachtet deshalb nicht nur den aktuellen Entwicklungsstand. Sie
berlicksichtigt bereits bei der Auswahl, wie sich Produkte und ihre Anforderungen in Zukunft
verandern kénnen.

Die richtige Sensorplattform erfiillt nicht nur die Anforderungen des heutigen Designs. Sie
schafft gleichzeitig Spielraum fiir dessen zukiinftige Weiterentwicklung.

Von Komponenten zu Plattformen

Bei der Wahl des Sensors von heute die Produktentwicklung von morgen im Blick.

KOMPONENTEN-ENTSCHEID PLATTFORM-ENTSCHEID

) = - =
» e cwn oy
U GG S,
<J ~— cevENsAWEBASS
HEUTIGE ANFORDERUNGEN VON HEUTE UND MORGEN
. KOMPONENTEN 2 ;
() Druckbereich : 4 Leistung
@ Genauigkeit ‘ @ Funktionen (Diagnose, Sicherheit, Uberwachung)
:_—{-g Schnittstelle 0 ZU ?f Migrationspfad
“. PLATTFORMEN s z
@ Gehause / Bauform . E:} Kompatibilitat & Pin-/Footprint
é Koaten @ Verfligbarkeit & Versorgungssicherheit
‘ O Plattform-Evolution
Welcher Sensor Welche Plattform
passt heute zu meinem unterstiitzt mein Produkt
Design? langfristig?

@ Heute die richtige Wahl. Ein plattformbasierter Ansatz schitzt lhre Investitionen,

Morgen erfolgreich sein. ermaéglicht schnellere Updates und unterstitzt langfristige Produktstrategien.

Entwicklungs- Zukinftigen Schnellere Kompatibilitat Langfristige
investiti schibtzen - L ' Entwicklungsaufwand \ Upgradgs & e {iber Gen.efatuonen @ Vedggbarkelt
reduzieren Innovation ermdglichen hinweg sicherstellen gewahrleisten
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6. Mehr als Druckmessung

Moderne Drucksensoren werden zu intelligenten Bausteinen im Gesamtsystem

Die prazise und zuverlassige Erfassung von Druck bleibt die zentrale Aufgabe eines Drucksensors.
Aufbauend auf einem leistungsfahigen Messelement kdnnen moderne Sensorplattformen heute
jedoch deutlich mehr zur Funktion und Zuverlassigkeit des Gesamtsystems beitragen.

Hohere Auflésung und schnellere Signalverarbeitung erméglichen es, auch kleine oder
dynamische Druckéanderungen prazise zu erfassen und fir schnelle Regelkreise bereitzustellen.
Gleichzeitig erdffnet eine leistungsfahigere Sensorelektronik neue Mdéglichkeiten fir Diagnose und
Systemiiberwachung. Der Sensor kann nicht nur Messwerte liefern, sondern zusatzliche
Informationen Uber seinen eigenen Zustand oder mégliche Fehlerzustande bereitstellen.

Auch funktionale Sicherheit und hohe Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gewinnen in
vielen Anwendungen an Bedeutung. In zunehmend komplexen und vernetzten Geraten muss der
Sensor zuverlassig arbeiten und gleichzeitig dazu beitragen, kritische Zustande friihzeitig zu
erkennen.

Die Anforderungen enden jedoch nicht beim Betrieb des Sensors. Ein modernes Sensorkonzept sollte
ebenso eine effiziente Integration in die Produktion unterstiitzen und Anforderungen an
Lagerfahigkeit, Verarbeitung und langfristige Versorgung berticksichtigen.

Damit erweitert sich die Rolle des Drucksensors: Aus einem préazisen Messwertgeber wird ein
intelligenter Systembaustein, der Leistungsfahigkeit, Diagnose, Sicherheit, Robustheit und
effiziente Produktion miteinander verbindet.

Mehr als Druckmessung

Moderne Drucksensoren sind zu intelligenten Elementen des Gesamtsystems geworden

© SYSTEMREAKTION

: @ Messung
Genauigkeit \ / \ / Geschwindigkeit
Auflosung ® ® Geringe Latenz
Echtzeit-Regelung

5

Langzeitstabilitat

© sYSTEMUBERWACHUNG ! @) FUNKTIONALE
BUyS o SICHERHEIT
Q .
= o B MODERNE i Sicherheitsfunktionen
Uberwachung DRUCKSENSOR- i
Fehlererkennung

"'\\
\.-—/

PLATTFORM

P =
Auf einer bewahrten

Fehlererkennung

\

© EMV-STORFESTIGKEIT |~ 8y Moo ‘ @ PRODUKTION &
/ VERSORGUNG

A .
(( ) Storfestigkeit

Fertigbarkeit
Zuverlassigkeit

Lange Verfiigbarkeit

Anspruchsvolle Einsatzumgebungen Verlassliche Versorgung

al Mehr als nur Druck messen

Verbesserte Leistung Intelligenz fiir mehr ” Sicherheit und Robustheit Entwickelt fiir eine effiziente
flir bessere Regelung Transparenz und frihzeitige fur kritische Anwendungen Produktion und Verstorgung

Fehlererkennung
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7. Kontinuierliche Weiterentwicklung der Plattform

Auf Bewédhrtem aufbauen. Kontinuierlich weiterentwickeln

Neue Anforderungen miissen nicht zwangslaufig zu einer vollstandig neuen Plattform fiihren. Haufig
bietet die gezielte Weiterentwicklung einer bewahrten technologischen Basis erhebliche Vorteile.

Mit jeder Produktgeneration verandern sich Anforderungen an Messleistung, Funktionen, Sicherheit,
Schnittstellen oder Zuverlassigkeit. Wird darauf jeweils mit einer vollstadndig neuen Architektur
reagiert, entstehen neue Entwicklungs- und Qualifikationsaufwande. Gleichzeitig erhéhen sich
technische Risiken und bestehende Erfahrungen kénnen nur begrenzt weiter genutzt werden.

Eine kontinuierliche Plattformstrategie verfolgt einen anderen Ansatz: Bewéahrte
Kerntechnologien, Architekturen und Schnittstellen bleiben moéglichst erhalten, wahrend neue
Funktionen und héhere Leistungsfahigkeit gezielt erganzt werden.

Dadurch kénnen bestehende Designs und Entwicklungserfahrungen tGber mehrere
Produktgenerationen hinweg genutzt werden. Kompatible Schnittstellen, Bauformen und
mechanische Abmessungen sowie definierte Migrationspfade erleichtern die Weiterentwicklung
bestehender Produkte und reduzieren den Aufwand bei der Einfliihrung neuer Generationen.

Fir Hersteller bedeutet dies: geringere Entwicklungsrisiken, besserer Schutz bestehender
Investitionen und eine einfachere Modernisierung bestehender Produkte. Gleichzeitig kdnnen
neue Technologien und Funktionen schrittweise integriert werden, ohne bei jeder Generation wieder
bei null zu beginnen.

Der langfristige Wert einer Plattform liegt deshalb nicht allein in ihrer heutigen Leistungsfahigkeit.
Entscheidend ist ihre Fahigkeit, Bewahrtes zu erhalten und gleichzeitig kontinuierliche
Weiterentwicklung zu ermdéglichen.

Plattformen und Plattform-Evolution

Warum die Weiterentwicklung einer bewahrten Plattform intelligenter ist als ein kompletter Neustart.

Jedes Mal neu aufbauen Plattform weiterentwickeln

Hoher Aufwand. Hoheres Risiko. Langere Zeit bis zum Nutzen. \)\ 4r Geringeres Risiko. Schnellere Innovation. Mehr Nutzen.
J

FORM-ApN,

o0 yontinuierlich we,

Héheres Entwicklungsrisiko
Neues Design, Architektur und
Validierung bei jeder Generation.

Léngere Zeit bis zur Markteinfiihrung
Mehr Entwicklungszyklen,
Tests und Freigaben

Hohere Kosten

Wiederholte Entwicklung,
Werkzeuge und Qualifizierung.

Inkompatibilitat

Anderungen an Schnittstellen,
Footprint oder Verhalten beeinflussen
das Systemdesign

Verlorenes Wissen
Know-how und Felderfahrung
kénnen nicht vollstandig genutzt
werden.

B 2 & O P

(@@
® i€
OB DO

o

BEWAHRTE
PLATTFORM-BASIS

Stabile Kerntechnologie,

. Architektur und Schnittstellen,

Risiken minimieren
Bewahrte Basis reduziert technische
und programmbetingte Risiken.

Schneller zur Marktreife
Bestehendes nutzen und erweitern
statt neu aufbauen

Gesamtkosten senken
Vorhandene Investitionen in Design,
Werkzeuge und Lieferkette nutzen.

Kompatibilitat sicherstellen
Schnittstellen, Footprint und Verhalten
konsistent halten.

Mehr Kundennutzen
Einfachere Upgrades, Riickwirts:
kompatibilitat und langfristige Verflgbarkeit

Kontinuierliche Innovation
Laufend neue Leistungsmerkmale,
Funktionen und Moglichketien hinzufigen.

DAS ERGEBNIS: LANGFRISTIGER NUTZEN

/T Lkinfige

Bestehende

; Produktgenerationen
@ Investitionen schiitzen R __J mnm“ﬂm'

@ Plattformdenken. Kontinuitat schaffen. Zukunft erméglichen.

LA Qualtitund cQo Partnerschaften
nﬂ[l Zuverkissigkeit verbessem stirken

Eine kontinuierlich weiterentwickelte Platfform schafft (iber die Zeit
mehr Wert - fir Sie, Ihre Kunden und die Endanwender.

Langfristige
Verfligbarkeit sicherstellen

Nachhaltigkeit
und Effizienz
unterstiitzen
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8. Fiur kontinuierliche Weiterentwicklung ausgelegt

Eine bewéhrte Basis mit der Flexibilitat fiir zukiinftige Anforderungen verbinden

Fazit:

Eine zukunftsorientierte Sensorplattform verbindet deshalb Stabilitdt mit
Verdanderungsfahigkeit: Sie schiitzt Bewdhrtes, reduziert Entwicklungsrisiken und schafft
gleichzeitig die technologische Basis fiir kontinuierliche Weiterentwicklung.

Die Sensorentscheidung von heute schafft die Basis fiir die Produktgenerationen von morgen.

Fiir kontinuierliche Weiterentwicklung ausgelegt

Eine bewéhrte Basis mit der Flexibilitat flr zuklinftige Anforderungen verbinden

& alls!

.. ZUKUNFTIGE
BEWAHRTE GRUNDLAGE PRODUKTGENERATIONEN
L 2

o
{(‘é} Sensorelement

@ Technologie
@ Erfahrung
)  auatat

KONTINUIERLICHE
WEITERENTWICKLUNG

m Leistungsfahigkeit

Ei} Funktionen
@@ Intelligenz

@ Robustheit

Modernisierung

Innovation

Kompatibilitat

Langfristige Verflgbarkeit

DIE WICHTIGSTEN ERKENNTNISSE

@ Mit einer starken Uber heutige @ Die Plattform Weiterentwickeln
Grundlage beginnen Anforderungen hinausdenken mitdenken, nicht nur die statt neu beginnen
Komponente
/ Die Messqualitat Zukinftige Anforderungen Kompatibilitat und Eine kontinuierliche
@ beginnt mit dem 8% sollten bereits Teil der g* Weiterentwicklung C Plattformentwicklung
Sensorelement heutigen Sensorentscheidung schiitzen bestehende reduziert Risiken und

sein Investitionen ermdoglicht Innovation
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